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Abstract (Basic) : DE 3621569 A 

A Cr-Al-Fe alloy containing 10-61 wt . NoAbstract Cr, 6-25 Al and 
0.001-1.0 additives which extend the work life of the alloy is formed 
into this strip by quenching directly onto a cooled surface which is 
moving at such a speed as to ensure the production of a strip of 10-60 
micron thick. The cooling speed is sufficiently high to ensure 
suf f icient ^d^ctiXi^ irv; "the f inal- product which enables the strip to be 
def ormed r rt ' *• - V * * " 

USE/ADVANTAGE - A support material for catalyst, e.g. in exhausts 
of motor vehicles. The strip is ductile enough to allow a narrow 
bending radius and despite is small thickness a high temperature 
corrosion resistant A1203 coating is formed over the whole surface 
during heat treatment in air. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 



(5J) Herstellung einer Chrom-Aluminium-Eisen-Legierung zur Verwendung als Tragermaterial fur Katalysatoren 



Als Tragermaterial fur Katalysatoren benotigt man zur Er- 
ziefung einer moglichst groBen Oberflache auf kleinem 
Raum moglichst dunne Folien aus einer Chrom-Aluminium- 
Eisen-Legierung mit lebensdauererhohenden Zusatzen. Um 
auch bei sehr dunnen Foiien mit Dicken von 20 bis 60 Mikro- 
meter eine ausreichend hohe Bestandigkeit gegen Hoch- 
temperaturkorrosion durch Bildung einer durchgehenden 
Aluminiumoxidschicht bei ausreichendem Aluminiumgehalt 
ohne Verwendung einer zusatzlichen Aluminiumschicht 
oder andere ZusatzmaBnahmen sicherzustellen, wird eine 
Legierung mit einem Aluminiumgehalt oberhalb von 6 Gew.- 
% Aluminium und mit lebensdauererhohenden Zusatzen 
durch schnelle Abschreckung einer Schmelze an einer stch 
schnetl bewegenden Kuhlflache direkt als Band mit einer 
Dicke zwischen 20 und 60 Mikrometer hergestellt und als 
Tragermaterial fur Katalysatoren eingesetzt. 
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Patentansp ruche 

1. Herstellung einer Chrom-Aluminium-Eisen-Legierung zur Verwendung als Tragermaterial fur Katalysa- 
toren, wobei die Legierung 10 bis 61 Gew.-% Chrom, 6 bis 25 Gew.-% Aluminium und je 0,001 bis 
5 1,0 Gew.-% lebensdauererhohende Zusatze enthalt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Legierung durch schnelles Abschrecken der Schmelze an einer sich bewegenden Kuhlflachc in 
Bandform hergestellt wird, 

daB die Gcschwindigkeit der Kuhlflache ausreichend groB und die ubrigen GieBparameter so gewahlt sind, 
10 um ein Band mit einer Dicke zwischen 1 0 und maximal 60 Micrometer direkt zu erzeugen, 

daB die Abkuhlgeschwindigkeit ausreichend hoch ist, um mit Aluminiumgehalten iiber 6 Gew.-% eine fur 
die Umformung zu Katalysatortragerstrukturen ausreichende Duktilitat der Legierung zu erzielen, und 
daB der Aluminiumgehalt in der Legierung ausreicht, um ohne zusatzliche MaBnahmen eine ausreichende 
Lebensdauer als Tragermaterial fur Katalysatoren zu gewahrleisten. 
15 2. Herstellung einer Chrom-Aluminium-Eisen- Legierung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Legierung ein Zusatz zwischen je 0,001 und 0,1 Gew.-% Ca und/oder Ba hinzugefiigt wird. 
3. Herstellung einer Chrom-Aluminium-Eisen-Legierung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Chrom-Aluminium-Eisen-Legierung 0,001 bis 1.0 Gew.-% eines oder mehrere der folgenden Elemente 
bzw. Oxide zugesetzt wird: Y, La, Ti, Zr, Hf, Al 2 0 3 -Pul ver. 

20 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft die Herstellung einer Chrom-Aluminium-Eisen- Legierung zur Verwendung als Trager- 
material fur Katalysatoren, wobei die Legierung 10 bis 61 Gew.-% Chrom, 6 bis 25 Gew.-% Aluminium und je 
25 0,001 bis 1,0 Gew.-% lebensdauererhohende Zusatze enthalt. 

Aus der US-PS 39 69 082 ist es bekannt, eine Legierung aus Eisen, Chrom, Aluminium und Yttrium als 
Tragerwerkstoff fur Abgaskatalysatoren fur Kraftfahrzeuge zu verwenden. Hier ist ein Bereich von 0,5 bis 
12 Gew.-% Aluminium genannt, obgleich als Ausfuhrungsbeispiel eine Legierung mit nur 4 Gew.-% Aluminium 
angegeben ist 

30 Aus der EP-PS 35 369 ist es ebenfalls als bekannt zu entnehmen, eine Eisen-Chrom-Aluminium-Legierung fur 
Abgaskatalysatoren zu verwenden. Als Zusatz dient Hafnium. Weiterhin konnen Yttrium, Silizium, Mangan und 
andere Elemente enthalten sein. Der angegebene Aluminiumbcreich liegt zwischen 1 und 10 Gew.-%, obgleich 
der hochste Aluminiumgehalt, der in den Ausf uhrungsbeispielen genannt wird, bei nur 5,5 Gew.-% liegt 

Der Grund fur die Beschrankung im Aluminiumgehalt liegt in beiden Fallen darin, daB die Legierung mit 

35 steigendem Aluminiumgehalt zunehmend sproder wird und sich deshalb nicht zu besonders dunnen Blechdicken 
walzen und auch nicht zu der in Katalysatortrager-Konstruktionen ublichen Wellenform mit kleinen Biegera- 
dien umformen laBt. 

Fur Katalysatoren ist es jedoch erforderlich, dem stromenden Gas eine moglichst groBe Oberflache auf 
kleinem Raum zu bieten. Es werden moglichst dunne Bander als Trager fur das Katalysatormaterial angestrebt 

40 Gute Walzbarkeit und Biegbarkeit sind dafur notwendige Voraussetzungen. Weiterhin ist es fur metallische 
Katalysator-Tragerwerkstoffe erforderlich, daB sie bei der Einwirkung einer sauerstoffhaltigen Atmosphare bei 
hohen Temperaturen eine geschlossene, gut haftende Schicht aus alpha-AbOs bilden, die auch bei fortgesetzter 
Einwirkung einer Gluhatmosphare das Eindringen des Sauerstoffs wirkungsvoll behindert, so daB die Legierung 
nicht vorzeitig durchzundert Es hat sich aber herausgestellt, daB Kataiysator-Tragerlegierungen, die aus Griin- 

45 den der Verarbeitbarkeit maximal 5,5 Gew.-°/o Aluminium enthalten, in der ublichen Banddicke von 40 bis 60 um 
keinen ausreichenden Aluminiumgehalt haben, um bei fortgesetzter Einwirkung einer Gluhatmosphare das 
Eindringen des Sauerstoffs wirkungsvoll zu behindern. Diesen Mangel vermeidet die erfindungsgemiiB zusam- 
mengesetzte und hergestellte Legierung. 

Eine geschlossene und gut haftende alpha-AhOa-Schicht ist auBerdem erforderlich, um einen geeigneten 

so Haftgrund fur die eigentliche Tragerschicht des Katalysator-Metalls zu bilden, insbesondere, wenn diese Trager- 
schicht aus Aluminiumoxid besteht, das als Schlemmschicht (wash coat) aufgebracht wird. Diese Tragerschicht 
wird so erzeugt, aufgebracht und behandelt, daB sie eine moglichst groBe freie und damit wirksame Oberflache 
bietet, auf der das Katalysator-Metall angelagert wird. Als Tragerschicht kann aber auch eine Metallschicht 
dienen. Eine derartige, metallische und moglicherweise auch nachtraglich oxidierte Zwischenschicht ist in der 

55 DE-PS 28 44 294 beschrieben. 

Bei ausreichender Dicke des Tragermaterials ist es bei einem Anteil von z. B. 5,5 Gew.-°/o Aluminium moglich, 
durch eine geeignete Warmebehandlung die gesamte Oberflache des Tragermaterials mit einer alpha-Alumini- 
umoxidschicht zu versehen, die als Haftgrund geeignet ist und die Hochtemperatur-Korrosionsbestandigkeit des 
Tragerwerkstoffs entscheidend erhoht Walzt man das Tragermaterial jedoch zu sehr dunnen Folien, um ein 

<>o moglichst groBes Verhaltnis von Trageroberflache zu Materialgewicht und -volumen zu erzielen, so muB man 
den Aluminiumgehalt im Tragermaterial erhohen, um nach einer Warmebehandlung immer noch eine geschlos- 
sene alpha- Aluminiumoxidschicht des Tragermaterials zu erhalten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, als Katalysator-Tragerwerkstoff eine Chrom- Aluminium- Eisen- 
Legierung mit hohem Aluminiumgehalt (mehr als 5,5 Gew.-%) herzustellen, die so duktil ist, daB die bei Trager- 

65 konstruktionen ublichen engen Bicgeradien herstellbar sind und daB trotzdem bei sehr dunnen Folien zwischen 
20 und 60 um Dicke sichergestellt ist, daB sich bei Warmebehandlung an Luft eine die gesamte Oberflache des 
Tragermaterials ausreichend bedeckende, hochtemperaturkorrosionsbestandige Aluminiumoxidschicht bildet. 
In dem Aufsatz: "Microstructures, Mechanical Properties, and Electrical Resistivity of Rapidly Quenched Fe— 
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